
黑河学院课程教案 

课程 

类型 

必修 公共基础课（  ）；专业基础课（  ）；专业课

（ ） 

考核 

方式 

考试（√  ）； 

考查（  ） 

选修 限选课（ √  ）；任选课（  ） 

章节名称 图的基本概念 

教学目标 

知识目标：理解有向图无向图的定义，图中顶点，边关联与相邻，顶点度数等基本概

念，完全图和补图，子图，图同构，掌握图的基本定理握手定理。 

能力目标：通过图的学习加强学生的逻辑思维能力，培养学生的科学思维方法，培养

学生的创新意识。 

思政育人目标：激发学生们的学习兴趣，坚定学生们的文化自信，强调一个国家要立

于不败之地，必须立于时代潮头，鼓励学生学好基础知识。 

教  学 

重  点 

难  点 

教学重点：无向图有向图的定义图的定义及相关概念，握手定理 

教学难点：握手定理 

思政映射

与融入点 

通过哥尼斯堡七桥问题引入图的内容，引出图论之父——欧拉，介绍欧拉的不倦

一生，引导学生遇到问题要善于去观赛、思考，要有不怕苦、不怕难和勇于挑战的精

神。 

教学方法 

和手段 

教学方法：讲授法，练习法，讨论法 

教学手段：多媒体，教具 

 

 

 

 

 

 

 

教学过程 

教学组织 教学内容 设计目的 

知识回顾 

学生聆听，老师提问，板书辅助学生回忆 

1. 等价关系的划分 

2. 偏序关系 

通过复习上节

课内容，巩固

以学知识，为

以后打下坚实

基础 

课程导入 

图论是数学一个分支源于游戏难题的研究，通过哥

尼斯堡七桥问题引入图的内容，引出图论之父——欧

拉，介绍欧拉的不倦一生，引导学生遇到问题要善于去

观赛、思考，要有不怕苦、不怕难和勇于挑战的精神。 

 

激发学生们的

学习兴趣，坚

定学生们的文

化自信，鼓励

学生学好基础

知识。 



主体部分 1 

图的概念 

1 有序积，无序积对比讲解 

2 有向图，无向图的表示方法 

3 例题讲解 

 

4 图中顶点，边关联与相邻等相关概念 

通过具体例

题，让学生把

理论知识巩

固，把定义掌

握准确透彻 

主体部分 2 

顶点度数、握手定理 

1 有向图，无向图顶点的度数 

2 握手定理及推论 

（1）无向图握手定理设 G=<V,E>为任意无向图，
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（2）有向图握手定理设 D=<V,E>为任意有向图，
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（3）握手定理的推论 任何图(无向的或有向的)中，奇

度顶点的个数是偶数。  

3.典型图例题讲解 

问题 1 在一个部门的 25 人中间，由于意见不一致，是

否可能每个人起到好处与其他 5 个人意见一致？ 

答案，不可能，考虑一个图，其中每个顶点代表一个人，

如果两个人意见一致，可以建立边，所以每个顶点的度

数为奇数，存在奇数个奇度顶点的图，不可能。 

很多离散的问

题都应用图模

型求解，建立

图论模型，需

要决定顶点和

边分别代表什

么，运用学习

的知识解决实

际问题。 

主体部分 3 

子图母图 

1 子图，母图 

2 边导出子图 

 



3 点导出子图 

4 完全图和补图 

5 对比讲授各个子图典型例题 

 

主体部分 4 

1 图同构 

 

 

2 讨论探究图论中同构和代数中同构关系 

3 课堂练习 

 

 

板书设计 

图基本概念 

一、图的概念                         复习、例题 

1 有序积，无序积                     

2 有向图，无向图的表示方法 

二、握手定理 

三、子图母图 

四、图同构 

 

总结 

首先通学习图的相关知识，然后通过具体例题，让

学生把理论知识巩固，把定义掌握准确透彻，最后将很

多离散的问题都应用图模型求解，建立图论模型运用学 

习的知识解决实际问题。 

 



本节内容

最新研究

进展 

王翔，基于贪心策略下的动态最优化研究[J].电脑编程技

巧与维护. 2020,(12). 

赵怡景,王谦,赵学胜,李亚路. 一种三角形格网离散线的

降维生成算法[J]. 地理与地理信息科学. 2020(06) 

 

课后活动 

  对于给定正整数 m,n，构造出所有非同狗的 m,n,条边

的所有非同构的无向简单图是目前没有解决难题，同学 

们可以探索 

 

作业题 

和思考 

题布置 

完成教材课后习题，在大学 mooc 中进行测试。查找一实际问题尝试用图论知识

建立模型求解。 

参考资料 

李盘林《离散数学》 

程虹、郑巧仙《离散数学》 

邓辉文《离散数学》 

要求自 

学内容 

 

双语内容  

教学后记 

（经验教

训、学生

反映、改

进意见） 

 

教研室主

任审查签

字 

 

 


